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El psilido asiatico de los citricos Diaphorina citri se reportd
por primera vez en México en el afio 2002, en el estado
de Campeche, actualmente se encuentra en los 23 estados
citricolas del pais (Figura 1), aunque soélo en cuatro de ellos
se han reportado psilidos positivos a la bacteria Candidatus
Liberibacter asiaticus causante de la enfermedad conocida
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como Huanglongbing (HLB). EI HLB se detect6 por primera
vez en julio del 2009, en la localidad del Cuyo, municipio de
Tzimin, Yucatan. Para diciembre de 2009, se tenian report-
es en 12 municipios de cuatro estados. En febrero de 2010

Figura 2

Situacién actual de Candidatus Liberibacter asiaticus

aumentd a 15, los cuales estan distribuidos en: Yucatan,
cinco municipios; Quintana Roo, cuatro municipios (antes
dos); Nayarit, cuatro municipios (antes tres); y Jalisco, dos
municipios (antes uno) (Figura 2).
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Mecanismos de dispersion

Por las caracteristicas biolégicas de D. citri, su desplaza-
miento por si solo no es representativo, pero cuando una
tormenta tropical o huracan se presenta, influye en la dis-
persion y provoca un escenario de alto riesgo. En este sen-
tido, México recibio 16 de estos fenémenos por el lado del
Pacifico y 7 por el Golfo de México y el Caribe, en el periodo
de 2006 — 2009, por lo que existe la posibilidad de disper-
sion del psilido, provenientes de paises como Cuba, Repub-
lica Dominicana, Belice y E.U.A. (Florida, Lousiana y Texas)
lugares que son afectados continuamente por huracanes y
que llevan direccion hacia las zonas citricolas de la Penin-
sula de Yucatan y de la Planicie del Golfo de México.

Por el lado del Pacifico, los huracanes tienen pocas posibi-
lidades de transportar material bioldgico a la parte continen-
tal, ya que la mayoria se forma en el océano y no atraviesan
otros paises. Por esta razon, se deduce que la presencia
de HLB en Nayarit y Jalisco se debi6 a la movilizacion de
material vegetal infectado. Esta hipo6tesis se respalda por
el hecho de la cercania con Puerto Vallarta, un punto de
ingreso de mercancias agropecuarias de importacion.

En el mes de febrero, la direccion de los vientos en la zona
del pacifico serd SE-NE vy viceversa, sin posibilidades de
que trasporte el psilido a las regiones localizadas en la parte
norte (Nayarit y Sinaloa) o sur (Colima y Michoacéan). Pero
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los citricos que se encuentren hacia la parte continental
podrian presentar algun riesgo de infeccién, por la disemi-
nacion del vector (Figura 3).

En la parte de la Peninsula de Yucatan, para el mismo mes,
la direccion del viento es N-S, por lo que la dispersion del
psilido podria ser hacia la parte sur de Quintana Roo (Fig-
ura 4). Sin embargo, cientificos de la Universidad Estatal
de Colorado han pronosticado cuando menos 1 huracan
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Direccién del viento en sitios afectados por HLB, porcién Occidente-Pacifico. (Simulacion “Hysplit”- SCOPE)
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(categoria 3-4-5) que pasara por las costas de E.U, prin-
cipalmente la costa este (Lousiana y Florida) y otro por
el Caribe, que afectaran a la Peninsula y gran parte de la
Planicie del Golfo de México. Por esta razon se recomienda
dar seguimiento fino a la formacién de tormentas tropicales
y huracanes que se formen en esta zona, ya que puede ser
unos elementos potenciales de dispersion de D. citri, y otros
patégenos y artropodos.
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Figura 4
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Monitoreo

Los ecosistemas mas impactados por el fenébmeno de la se-
quia son las selvas calidas, que es donde se cultiva 87.2%
de los citricos del pais (Figura 5). Este efecto climatolégico
provoca estrés en la vegetacion (falta de accion fotosintética
por escaces de humedad) por lo que los cultivos tienden a
presentar signos de enfermedad. Se establace la hipbtesis
de que el HLB se manifiesta cuando el indice de sequia
aumenta.

El ultimo reporte de la sequia sefiala anomalias en la tem-
peratura de +1.2°C a finales de enero de 2010, condicio
nes que se mantendran hasta su desaparicion probable
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Direccion del viento en sitios afectados por HLB, porcién Peninsula de Yucatan (Simulacion “Hysplit”- SCOPE)
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en mayo o junio. Sin embargo, el mes de febrero tendra
regimenes pluviométricos normales, por lo que puede re-
ducir las poblaciones de psilidos en las zonas de Nayarit y
Jalisco. En marzo, abril y mayo disminuira la precipitacion
en gran parte del pais, coincidiendo con brotaciones de pri-
mavera que son favorables para el desarrollo del psilido,
por lo que podria manifestarse mas ampliamente el HLB en
sitios ya afectados (Figura 6).

En base a los datos de los ultimos registros de HLB, se
aplico el modelo Maxent, donde destaca la presencia de la
bacteria en nuevos sitios: Othon P. Blanco y Solidaridad, en
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Sequia y ambientes tropicales en relacion con sitios positivos al HLB y presencia de citricos.

Figura 5
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Pronéstico de anomalia a las lluvias.
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Quintana Roo; Ahuacatlan, en Nayarit; y San Sebastian del
Oeste, en Jalisco. En el Figura 7 se observan los sitios que
presentan las mismas condiciones climaticas de los lugares
ya afectados.

Por el lado del Pacifico, se registran condiciones favorables
desde Sinaloa hasta Michoacan. En este caso, hacia el
sur se recomienda monitorear ciudades como Manzanillo,
Tecoman y Nuevo Caxitlan, en Colima; y Apatzingan, Nueva
Italia y Tepalcatepec, en Michoacan (Figura 8). En la zona
norte, municipios como Santiago Ixcuintla, Rosamorada y
Tecuala, en Nayarit; y en el estado de Sinaloa, Escuinapa,
Rosario y Mazatlan. Tambien, con la nueva deteccion en
Ahuacatlan se recomienda realizar exploraciones en Jala,
Ixtla del Rio y Amatlan del Rio. Otros sitios de riesgo a
considerar son los puertos de entrada de mercancia de im-

Figura 7

Modelo climatico

portacion, como Mazatlan, Puerto Vallarta y Mazanillo, que
ademas son centros turisticos y presentan alto flujo de per-
sonas.

En la parte de la Peninsula, las detecciones fueron mas di-
sipadas, lo que puede significar un riesgo, ya que si hay
dispersion por viento, la superficie afectada es mayor. Las
zonas citricolas importantes (exportacion) se encuentran
alejadas 45 km de los sitios donde se han registrado los
positivos, por lo que se recomienda revisar citricos y li-
monaria alrededor de ciudades como Ticul, Oxkutzcab, Akil
y Tekax, que podrian presentar plantas con sintomatologia
del HLB (Figura 9). La nueva deteccion registrada al sur de
Quintana Roo, se debe a la cercania con Belice, que se en-
cuentran a so6lo 15 km.

Analisis climatico en Maxent
Candidatus Liberibacter asiaticus / HLB
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Flgu ra 8 Detecciones de HLB y su similitud con otros sitios en el Pacifico
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A pesar de que en la vertiente del Golfo de México aun no
se ha detectado HLB, las probabilidades para que se pueda
manifestar son altas. Esta es una zona muy importante de
produccion de citricos y existen altas poblaciones del vec-
tor, por lo que se recomienda hacen exploraciones y tomar
muestras de material vegetal y psilidos. Las probabilidades
de que algunos psilidos portadores de la bacteria hayan

Figura 10 Zonasde peligro al HLB en el Golfo de México

llegado a esta zona son altas, por el elevado nimero de
huracanes que se han registrado en los Ultimos afios. Se
recomienda iniciar inspecciones en Martinez de la Torre,
Papantla, Tuxpan, Alamo, en la parte de Veracruz; Tama-
zunchale, Axtla, Matlapa, Tanquian y Tamuin, en San Luis
Potosi; y Llera en Tamaulipas (Figura 10).
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