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Situacidon Fitosanitaria

De acuerdo con la DGSV, a través de la Campafa contra el
Huanglongbing de los Citricos, durante el mes de julio de
2012, se realizd exploracion y monitoreo preventivo contra
el Huanglongbing (HLB) y su vector el Psilido Asiatico de
los Citricos (PAC) en 17 Estados. Sin embargo, para este
mes sOlo existen reportes de casos positivos (muestras
vegetales y/o PAC infectivos) en siete estados: Campeche,
Chiapas, Colima, Quintana Roo, Jalisco, Sinaloa y Yucatan
(SENASICA, 2012).

Eneste sentido, atres afios y un mesde la primera deteccidn
de HLB en México, hay 176 municipios con reportes de
presencia de HLB (material vegetal y/o PAC infectivos),
distribuidos en 13 de los 23 Estados citricolas de México.
Por lo que, durante este mes se realizé exploracion en 231
municipios, de los cuales 13 cuentan con detecciones en
material vegetal y 7 en PAC infectivos (Figura 1).




Estatus actual de Candidatus Liberibacter asiaticus / Huanglongbing
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Figura 1. Estatus fitosanitario del HLB (material vegetal y/o PAC infectivos) en México, de Junio/2009 a Julio/2012.

Mecanismos de dispersion

De acuerdo con diferentes autores (Beattie y Barkley, 2009
en Discovey life, 2011; Bassanezi, 2011; y Mora, 2012)
las corrientes de viento juegan un papel fundamental
en la dispersion del PAC (vector del HLB). En julio
existieron tres eventos meteorol6gicos importantes, los
cuales se desarrollaron en el océano atlantico, y debido
a su trayectoria presentaron un riesgo muy bajo para la
posible dispersion del PAC; ademas el area de influencia

ocurrié fuera de la plataforma continental a una distancia
aproximada de 414 km de Manzanillo Colima y 454 km de
Cabo San Lucas en BCS (Figura 2).

El 4 de julio se reportd el sistema “FOUR-E” catalogado
como tormenta tropical, el cual se localiz6 a 752 km (470
millas) al sur de Manzanillo, Colima (NHC, 2012), con una
trayectoria sureste-noroeste, con vientos de 55 km/h y
rachas de hasta 75 km/h (SMN, 2012). El 9 de julio se
desarrollo el huracan “EMILIA” el cual se localiz6 a 885 km
al suroeste de Manzanillo, Colima (SMN, 2012)ya 1,216 km
al sur de Cabo San Lucas, BCS (NHC, 2012). Se mantuvo
como huracéan de categoria 1 y 2, con una trayectoria de
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Figura 2. Potencial de dispersion del PAC a consecuencia de eventos meteorolégicos en Julio de 2012.

este a oeste-noroeste, con un desplazamiento de 24 km/h
y vientos sostenidos de 160 km/h y rachas de hasta 190
km/h (SMN 2012).

Finalmente, el 12 de julio se desarroll6 la tormenta tropical
“FABIO” a 640 km de Manzanillo Colima, y trajo consigo
vientos maximos sostenidos de 65 km/h y rachas de hasta
85km/h (SMN 2012), cabe destacar que dicho evento
meteorolégico se desarrolld simultaneamente con el
huracan Emilia.

Potencial de establecimiento

De acuerdo al muestreo positivo de HLB acumulado a
julio de 2012 (SENASICA, 2012), se obtiene el modelo de
potencial de distribucion para el establecimiento del HLB; el
cual permite estimar una probabilidad de maxima entropia,
utilizando como base los sitios de presencia en correlaciéon
directa con 19 variables bioclimaticas asociadas a cada
uno de los sitios de presencia (Phillips, 2006). En la (Figura
3), se puede observar que las tonalidades de azul a rojo
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Figura 3. Modelo de distribucion geografica para el establecimiento del HLB durante julio de 2012.

indican la probabilidad de las condiciones adecuadas para
el establecimientos del HLB, el rojo indica una elevada
probabilidad de condiciones para el establecimiento de
la enfermedad y las tonalidades azules indican una baja
probabilidad de acuerdo a las condiciones biocliméaticas.

Mediante el modelo de distribucién geogréafica para el
establecimiento del HLB, se constituyen diferentes areas
focales con un indice de similitud elevado de 0.7 a 0.9, sin

embargo, cabe sefialar que son areas que a la fecha no
tienen reportes de presencia del HLB en material vegetal
y/o PAC infectivos, y que solo se trata del potencial de
establecimiento de esta plaga.

En la regidon epidemiolégica Peninsula de Yucatan, existen
cinco areas focales con potencial de establecimiento
elevado de 0.7 a 0.8, la primera ubicada hacia la costa
en el municipio de Isla Mujeres y al norte de Benito
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Juarez en Q.R., que espacialmente se ubica a 120 km
de las detecciones de HLB en material vegetal realizadas
el 24 de julio en la localidad de “Chan San Antonio” en
Yucatan. La segunda area se ubica hacia la porcion norte
de Valladolid Yucatan, aproximadamente a 38 km de las
mismas detecciones en “Chan San Antonio”. La tercera
area con rangos de similitud entre 0.7 y 0.9 se localiza a 49
km de la deteccion en “Xbec” en el municipio de Buctzotz,
Yucatan; ubicada hacia la porcion noreste de Mérida entre
los municipios de Baca, Telchac Pueblo, Motul, Yaxcucul
y Mococha. La cuarta area con rangos de similitud de
entre 0.7 y 0.9 en el municipio de Calkini Campeche, que

espacialmente se ubica a 173 km de la detecciéon de HLB
en material vegetal en “Kankabchen”, en el municipio de
José Maria Morelos en el Estado de Q.R. Y finalmente, la
quinta area se localiza entre los limites de Emiliano Zapata
en Tabasco y La Libertad en Chiapas, que espacialmente
se ubica a una distancia aproximada de 19 kilbmetros de
la deteccion realizada en PAC infectivo en “San Martin
Chamizal” en Palenque, Chiapas; el 31 de julio (Figura 4).
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Figura 4. Potencial de establecimiento del HLB en la regiéon Peninsula de Yucatan con relacion en el muestreo positivo
correspondiente al mes de julio de 2012.




Para la region epidemiolégica istmica-Chiapaneca, existen
2 areas focales con un rango de similitud que va del 0.7
al 0.9, espacialmente la primera se ubica al limite de
los Estados de Chiapas y Guerreo, en los municipios de
Asuncion Ixtaltepec, Ixtepec, Juchitan, Santiago Laollaga,
Santo Domingo Ingenio y Santo Domingo Chihuitan en
Chiapas hacia el limite con el Estado de Guerrero, a una
distancia de 424 km de las detecciones realizadas en “La
Victoria” en el municipio de Marqués de Comillas y “Nuevo
Veracruz” en Benemérito de las Américas, del Estado
de Chiapas; los dias 9 y 31 de julio respectivamente.
Y la segunda hacia la porcion norte de la capital Tuxtla
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Gutiérrez, esta es de mayor proporcion y se ubica en los
municipios de Berriozabal, Ocozocoautla, Jiquipilas y
Tuxtla Gutiérrez, pertenecientes al Estado de Chiapas; con
una similitud de 0.6 a 07; y se encuentra a 167 kilbmetros
de la deteccion en PAC infectivo en la localidad de “San
Martin Chamizal” en Palenque, Chiapas; con fecha del 31
de julio (Figura 5).
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Figura 5. Potencial de establecimiento del HLB en la region istmica-Chiapaneca en relacién al muestreo positivo
correspondiente al mes de julio de 2012.
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En la region epidemioldgica Costa del Pacifico se ubican
cuatro areas con similitud de 0.8 a 0.9, las cuales se
encuentran préximas a las detecciones realizadas en
Colimay Jalisco durante el mes de julio de 2012. Tres areas
se localizan a los limites de Colima, Estado con amplia
distribucion de HLB en material vegetal y PAC infectivos;
en el limite suroeste se encuentra una area con similitud
de 0.9 en el municipio de Chinicula en Michoacan, a una
distancia de 51 kilometros de las deteccion en vegetal
realizada el dia 13 de julio en Cofradia en el municipio de
Armeria, Colima. La segunda se encuentra hacia la porcion
norte de Colima, en los municipios de Tuxpam y Tonila en
Jalisco, espacialmente se ubican a 106 y 28 kilbmetros de
las detecciones hechas en Poncitlan, Jalisco; el dia 23 de

-

julio y en Comala, Colima; el 28 de julio. Asi mismo un
area de mayor extension con similitud de 0.9 se encuentra
en los municipios de Zapotitlan de Vadillo, San Gabriel
y Toliman en Jalisco, cabe sefalar que espacialmente
se localiza a 14 kilbmetros de la deteccion realizada en
Comala, Colima; el 28 de julio. Y finalmente, existe una
pequefa porcion con una similitud de 0.9 en el municipio
de Tuxcacuesco, Jalisco; la cual se sitia a 76 kilbmetros
de la deteccion realizada el 31 de julio en San Martin
Hidalgo, Jalisco.
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Figura 6. Potencial de establecimiento del HLB en la regién Epidemiologica Costa del Pacifico en relacién al muestreo
positivo correspondiente al mes de julio de 2012.




A nivel nacional existen otras areas con una superficie
pequefiay con indice de similitud elevado, por ejemplo en la
region epidemioldgica Golfo de California especificamente
en Los Cabos y la porciéon sur de la Paz, Baja California
Sur; asi como otras pequenas ubicadas en la regiéon
epidemiolégica Noreste en los municipios de Reynosa,
Tamaulipas; Linares, General Teran y Montemorelos,
Nuevo Ledn.

Riesgo fitosanitario

Para el mes de julio de 2012 existe un riesgo para la
dispersion del PAC infectivo en el territorio nacional, lo que
posiblemente causaria infecciones nuevas en material
vegetal, esto debido a la dispersion por antropocoria; que
de acuerdo con Yela et al. (1997) es el proceso invasivo
favorecido por la acciébn humana.

Por lo anterior es recomendable mantener una vigilancia
exhaustiva en areas que a la fecha se mantienen libres de
HLB (en material vegetal y/o PAC infectivos), como en la
planicie costera del pacifico entre los limites de Guerreo y
Oaxaca con produccién de limén; una pequefa porcion en
el norte de Guerreo casi al limite con Puebla con produccién
de limén mexicano; el area citricola de Tabasco con citricos
dulces principalmente; el area citricola proxima a los
limites de Veracruz y Oaxaca con produccion de citricos
dulces; La region citricola de Veracruz con citricos dulces
localizada en la porcién central de la planicie costera del
golfo; las regiones citricolas de San Luis Potosi en la region
Media y Huasteca con produccién de citricos dulces y los
clusters citricolas ubicados en la porcion noreste del pais
en Nuevo Le6n y Tamaulipas con produccion de citricos
dulces; al igual que la porcion citricola de Sonora que a la
fecha son las regiones que se pueden considerar aisladas
de acuerdo a la presencia histérica del HLB en México
(Figura 7).
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Consideraciones

Es conveniente implementar la vigilancia exhaustiva por
parte de los puntos de verificacion e inspeccion fitosanitaria
(PVIF), ya que existe la posibilidad de la movilizacion de
plantulas o plantas de invernaderos no certificados, las
cuales pueden estar infectadas con la bacteria y otras
plagas cuarentenarias de los citricos. Especificamente los
PVIF que se encuentran proximos o funjan como nodos de
las areas de presencia de HLB hacia las areas libres antes
mencionadas, para este caso es recomendable restringir
la movilizacién en el caso de:

El corddn fitosanitario peninsular, en el total de
los PVIF’s que lo integran, porque representa un
eje de contencion de uno de los principales focos
de infeccion del HLB en México, como lo es la
peninsula de Yucatan.

En el corddn fitosanitario istmico, poner énfasis
en cinco PVIF's, en Tonala Tabasco, Paralelo
18, Veracruz; Jesus Carranza, Veracruz y Boca
del Monte, Oaxaca; proximos a las regiones
productoras de citricos de Tabasco y el ubicado
en los limites de Oaxaca y Veracruz.

En el cordon fitosanitario sur, los PVIF's de Puente
Papaloapa Veracruz y el de Tuxtepec y Teotitlan en
Oaxaca; Asi como el PVIF de Santa Ma. Cortijo,
Oaxaca, situado en la region productora de limén
de la planicie costera inmediata a los limites de
Oaxaca y Guerreo.

En el corddn fitosanitario centro, en los PVIF's
de San Luis Potosi, especificamente Axtla de
Terrazas, Tanquian de Escobedo, San Vicente
Tancuayalab y Ebano; los cuales fungen como
nodos de contencidn hacia la region citricola del
noreste de México.

En el cordon fitosanitario norte, en los PVIF's de
Rayén, Antiguo Morelos y Tula en el Estado de
Tamaulipas, ya que estos cumplen con la funciéon
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Figura 7. Situacion espacial del HLB en México respecto a regiones citricolas libres al mes de julio de 2012.

de nodos de contencion al igual que el cordbn
fitosanitario anterior.

En cuanto a la dispersién anemécora del vector del HLB,
es conveniente dar seguimiento a los proximos eventos
meteorologicos, ya que se pronosticé para la temporada
de huracanes 2012 un total de 29 eventos meteorolégicos,
lo que genera la posibilidad de dispersar al agente vector
del HLB a través del factor viento. Para el Pacifico se
pronostico 8 tormentas tropicales, 4 huracanes moderados
(categorias de I-111) y 4 Huracanes intensos (categorias IV-
V). Y para el Atlantico se prevén 8 tormentas tropicales,

3 huracanes moderados (categorias I-Ill) y 2 Huracanes
intensos (categorias IV-V).

Cabe senalar que durante el mes de julio el riesgo de
dispersion anemécora se puede catalogar como de baja
intensidad, esto por la ubicacion, direccién y trayectorias
que han tomado los eventos meteoroldgicos ocurridos en
el Pacifico y Atlantico; desde el inicio de la temporada de
huracanes a la fecha.
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